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Ryssarnas planer pa
karnfarkoster

Ska man komma langt i rymden duger inte vanligt bréinsle. Katja Lindblom upptécker den ryska forskningen om hur

kérnkraften kan anvéindas i rymden.

tt ryssarna har gett sig tusan pa att fara till Mars,

torde det inte rada nagra tvivel om - faktum ar att

de dnda sedan 1960-talet har utforskat méjlighe-

terna att utfora en Marsexpedition. I november i

ar avslutades projektet Mars 500, dar en sex man
stark “besdttning” tillbringade 520 dagar pd en simulerad
resa till den réda planeten. Syftet var att iscensitta bade de
praktiska och psykiska vedermddorna en Marsresa kom-
mer att innebdra, och resultatet var lyckat.

Vad man nu vet tack vare experimentet vid Moskvas
Institut for biologiska problem é&r att det &r mojligt for
manniskan att genomfor en dylik resa, men da stélls vi infor
nésta fraga - hur i all varlden tar man sig dit? En resa till
Mars skulle ta 6ver tva r, och detta skulle for vilken modern
rymdfarkost som helst kréva en ordentlig méngd brénsle.
Att konstruera bransletankar stora nog att ticka forbruk-
ningen tur och retur eller att transportera med sig brénsle
fran jorden vore bade svart, resurskravande och oekono-
miskt. D& en Marsfarkost redan i sig skulle behova vara
mycket storre 4n exempelvis en manfarkost, for att kunna
innehalla all n6dvindig utrustning, teknik och besitt-
ningsutrymme, skulle ytterligare ett problem vara att fa
upp det hela i rymden - i synnerhet med en massa brénsle
som extra last — sdger det sig sjalvt att det skulle bli nést
intill omojligt.

Under mitt sokande efter information betraffande
forekomsten av kdrnreaktordrivna rymdfarkoster fann jag
Anatolij Koroteev vid Moskvas kosmonautiska akademi.
Han menar att det finns andra sitt och att en Marsfarkost
kan bli méjlig — med atomens hjilp, eller kort och gott,
med en rymdreaktor!

Koroteev har tidigare arbetat med NASA angaende
karnkraftssonder. Ryssarna inte dr de enda som vurmat
for kirnkraft i rymden. Ménga av NASA:s ménlandare har
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varit kirnkraftsdrivna och sjélvaste Apollo 13 var utrustad
med en RTG (Radioisotope Thermoelectric Generator).
Detta innebar inte att dessa farkoster varit reaktordrivna;
istallet omvandlar en generator kdrnkraften direkt till elek-
tricitet. Det gor att de inte utgor négon risk for att sprida
radioaktivitet vid aterintrdde i atmosfdren eller nedslag pa
jorden. Apollo 13 slog ned i nirheten av Tonga, dédr den
ligger 4n idag, och inga férhojda halter av radioaktivitet
har kunnat uppmitas.

— Aven NASA har sina idéer angdende reaktordrivna
Marsfarkoster, sdger Lars Hostbeck, vid Totalforsvarets
forskningsinstitut FOI, som tillhandahaller en utforlig rap-
port om ryska sévél som amerikanska rymdreaktorer.

Fordelar och faror

Anatolij Koroteevs presentation behandlar kiarnkraftkallor
pé upp till en megawatt for exempelvis rymdresor (som en
jamforelse kan ndmnas att de flesta reaktorerna i svenska
kérnkraftverk dr pa mellan 500 och 1450 MW), men Ko-
roteev ser inte reaktorbruket begrinsat till en Marsexpedi-
tion. Han menar &ven att de skulle kunna utgéra kraftkal-
lor till eventuella framtida méanbaser.

Det finns fordelar med reaktordrivna rymdfarkoster;
till exempel kan bruket av atomenergi mojliggéra mycket
hogre hastigheter 4n med dagens kemiskt drivna rymdfar-
koster som skulle kunna firdas med 100000 m/s istallet for
nuvarande 4 500 m/s; man skulle kunna producera elkraft
P& MW-niva och 6ka motorernas livslingd.

Ryska rymdreaktorprojekt dr emellertid ingenting nytt.
Redan pa 1960-talet inleddes de forsta forskningsprojek-
ten angdende reaktordrivna instrumenten, och samma
decenium gick de paborjade studierna om bemannade
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Polytekniska museet i Moskva.

planetira utforskningsexpeditioner vidare till att inkludera
en bemannad resa till Mars. Farkosten var tankt att bara en
sexmannabesittning och drivas av bdde elektriska jetmo-
torer och en kidrnreaktor. Delarna skulle skickas upp av
separata raketer och sedan monteras ihop i omlopp kring
jorden. Idén overlevde Sovjetunionens fall och kom att
inspirera till det tidigare nimnda Mars 500-projektet.

Aktiveras i rymden

Ett framgéngsrikt reaktorprojekt var TOPAZ-serien som
designades for langvarigt rymdbruk. Detta intitiativ inled-
des i slutet av 1950-talet, utvecklades vidare och togs i bruk
av Sovjetunionen under borjan av 1960-talet. 1987-1988
testades den andra och sista TOPAZ-reaktorn i rymden.
Angaende TOPAZ-reaktorerna var sakerhetskriterierna
avancerade, ur hilso- sdvil som miljéméssiga aspekter.
Reaktorn aktiverades inte forran den befann sig i omlopp
kring jorden och radioaktiva utslipp i rymden skulle inte
paverka andra rymdfarkoster. Inte heller skulle eventuella
utslépp i jordatmosfaren ha nagon signifikant betydelse. I
den man farkosten blev 6verhettad vid aterintrade i atmos-
faren var sjélva reaktorn konstruerad for att sta emot hetta
savil som tryck och alltsé inte innebdra nagra sikerhets-
risker. For det dr vil just sidkerheten som ér den tringande
frégan angdende bruk eller icke-bruk av kirnkraft.

Den storsta risken med rymdreaktorer utgors av den
explosionsrisk som alltid finns vid uppskjutningar. Lars
Hostbeck uppger att uppskattningsvis 8-9 % av alla upp-
skjutningar 1957-1999 misslyckades.

Om en reaktortransport skulle explodera vid uppskjut-
ning eller i omlopp kring jorden, vad skulle det innebéra for
konsekvenser? Koroteevs reaktor pa 1 MW kan innehélla

Tankt att vara klar for rymden: TOPAZ-11-reaktorn. Har syns en skalmodell pa

Till Pluto med plutonium ombord: uppsénd-
ningen av New Horizons 2006.

endast cirka en tusendel av brénslet i en 1000 MW-reaktor,
men i den man en olycka medférande nedfall skulle ske

- vilka radioaktiva substanser kommer att spridas? Vi har
att vilja mellan uran- och plutoniumbaserade substanser.
Plutonium 238 har en halveringstid pa 87 &r, men pluto-
nium 239 behéver 24000 ar pa sig att halveras, och pluto-
nium 4r dessutom ett hogst giftigt amne. Uran ar forvisso
hogt radioaktivt men mer stabilt d4n plutonium och mindre
skadligt for halsan (den naturliga bakgrundsstrélningen har
pa jorden kommerifran sonderfallande uran).

Ar 2005 inleddes en kampanj av den amerikanska
organisationen Space4peace som gick ut pa att stoppa
uppskjutningen av sonden New Horizons och som upp-
manade folk till att sluta upp i protest. Anledningen var att
New Horizons brinsle utgjordes av bland annat cirka 12
kilo plutonium. NASA 6vervigde att skjuta upp projektet
tills vidare, men beslot att sitta det hela i verket som pla-
nerat. Den 19 januari 2006 avfyrades sonden med uppdrag
att studera Pluto och dess foljeslagare Charon.

Viarsta tiankbara scenariot

Annu har frdgan inte besvarats - vad skulle kunna handa
vid en misslyckad uppskjutning? Lat oss reda ut begreppen.
I den mén en raket utrustad med en plutoniumladdad
reaktor skulle haverera ovanfor jordatmosfaren skulle detta
innebéra forhojda radioaktivitetsnivaer i sjilva atmosféren,
vilket inte skulle paverka nagonting nere pé jorden, men om

haveriet intraffar under sjélva uppskjutningen eller innan
dess raketen ldmnat jordatmosfaren finns risken for nedslag
i och kontamination av bebodda omraden, villket skulle
kunna orsaka stora hilso- och miljomissiga problem. Ytter-
ligare en potentiell risk utgors av aterintradet i atmosféren.
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En RTG forstors inte vid aterintrade, men déremot kan en
reaktor inte std emot samma pafrestningar — skickar man
upp en rymdreaktor fir det vara under forutséttning att den
inte tas ned pa jorden igen.

Ar 1992 antogs FN en resolution med principer for
anvandning av kdrnkraft i rymden, vilken bestér av elva
punkter. Den som dr relevant for denna artikel gar ut pa
att kdrnkraft endast bor anvéndas i rymdrelaterade syften i
den man det inte finns nagra andra alternativ.

- Detta internationella regelverk ar emellertid endast
en rekommendation, medger Lars Hostbeck, och saledes
finns det egentligen ingenting utéver en majlig allman opi-
nion som hindrar NASA fran att genomf6ra sina planer.

Projektet far stiid

Anatolij Koroteev har redan fatt sitt projekt godként av
Moskvas kosmonautiska akademi. I januari 2010 tillkén-
nagav Rysslands regering att de kommer att bista projektet
med motsvarande 600 miljoner dollar, och fem ménader
senare borjade Koroteev s smétt att avsloja sina planer
sedan flera ar tillbaka: en resa till planeten Mars kan bli
mojlig inom en mycket snar framtid. Nédgon detaljerad
tidsplan finns i nuldget inte, men om 75-4ringens vision
besannas, angdende ett omfattande bruk av rymdreaktorer,
skulle det pa sikt dven kunna innebdra flera innovationer:
uppbyggnaden av system for upprensning av de massor av
skrot (allt fran firgflagor till metallskrot fran tidigare upp-
skjutningar och rymdaktiviteter) som nu ligger i omlopp
kring var planet, dr bara ett. I nuldget utgor dessa rester
en viss risk for varje ny uppskjuten farkost — bara ett litet
fragment av nagonting ér tillrdckligt for att sla hal pa skro-
vet pa grund av de hoga hastigheter de firdas i. At detta
drar Lars Hostbeck pd munnen, men samtidigt forstar han
hur det kommer sig att Koroteev viljer just reaktordrivna
maskiner till detta potentiella stidarbete:

— Skrapet kretsar inte kring jorden i samma banor, férkla-
rar Hostbeck, och for att en farkost skall kunna byta omlopps-
bana pé det sétt som krévs fordras valdigt mycket energi.
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Ryske reaktornestorn Anatolij Koroteev.

En reaktordriven "dammsugare” skulle alltsa vara mer
effektiv i det avseendet, men Lars Hostbeck papekar dven
att allting som befinner sig mellan 400 och 1000 km ovan-
for atmosfaren kommer att falla ned inom ungefér 3000 ar.
P4 950 kilometers avstand ligger den s kallade NSO (Nu-
clear Safe Orbit). Dir ligger bland annat 30 sovjetiska re-
aktorer som lacker radioaktivt kylmedel i form av natrium
och kalium, men poiangen med NSO ir att de radioaktiva
substanserna kommer att sonderfalla innan de i och utan-
for sina behallare fangas in av jordens gravitation.

Koroteev vill dven uppritta ett skyddssystem som skall
varna for storre asteroider och meteorer som kan hota
att sld ned p4 jorden, och upprittandet av en manbas for
forskningssyften ar nagonting som ligger honom varmt
om hjirtat dven om det just nu Marsprojektet som ar mest
aktuellt. Med allt detta i sikte forefaller det onekligen som
om atomaldern &r langt ifrén over.

Emellertid kvarstédr tvd problem som dnnu star olosta.
Det ena handlar ironiskt nog om hur man skall skydda
en Marsfarkost fran den starka radioaktiva stralning som
normalt férekommer i rymden. Utanfér jordens skyd-
dande magnetfilt finns det ingenting som avskarmar den
farliga bakgrundsstralningen. Aven inom magnetfiltet
mirker astronauter av stralningen som orsakar den s
kallade rymdsjukan.

Det andra problemet bestar i bristen pa kunskap an-
gdende exakt hur den minskliga kroppen reagerar pé en
ldngre vistelse i tyngdloshet. Den sista besdttningen pa den
ryska MIR fick tillbringa 651 dagar pa rymdstationen pa
grund av bristande resurser att transportera dem tillbaka
till jorden, men nér de vil kom ned igen kravdes atta
manader av rehabilitering och sjukgymnastik for att de tre
kosmonauterna skulle aterfd normala fysiska funktioner
och styrka. An sa linge finns ingen riktigt omfattande kun-
skap om hur man kan forebygga effekterna av en langvarig
vistelse i nollgravitation. Fram till dess att vi vet mer om
detta och om skydd mot bakgrundsstralningen kommer
en resa till Mars att vara precis utom rackhall. *
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