Du kan upptacka
en egen planet

Greg Laughlin, berattat for Robert Cumming

Nu kdnner man till dver 350 planeter runt andra stjérnor. Du kan ocksa léra kéinna dem - och kanske upptéicka en

egen. Det tror Greg Laughlin, som hjélper amatirastronomer att leta exoplaneter.
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v de mest intressanta planetsystemen runt andra stjarnor ar det tvd
stycken som upptickts av amatdrer. Passagen hos HD 80606 upp-
tacktes av amatorer, och sd dven HD 17156. Det 4r tva av de mest
intressanta planeterna som 6ver huvud taget upptéckts genom att
de ibland skymmer sina stjarnor, den sé kallade passagemetoden.

Planetpassager ér ett av de hetaste forskningsfilten just nu. En konferens
om planetpassager samlar hundratals astronomer. Det dr nagot som ér helt
klart pa framkanten. Det dr inte ett omréde ddr amatérastronomer kanske
kan bidra, det dr ett omréde ddr amatérerna redan har gjort bidrag.

De mest intressanta planeterna i framtiden kommer att vara de runt
de ljusstarkaste stjarnorna, darfor att det r just dem som vi kommer att
kunna studera. Det kommer alltid att handla om en handfull naraliggan-
de planetsystem, just darfor att det r de som kommer att ge mest.

For att kunna leta exoplaneter som amatdrastronom behover du en
ccd-kamera, men du behéver inte négot stort teleskop. Ett tiocentimeters
skulle racka utmirkt, dven om de astronomer som dr mest framgangsrika

Astronomen och bloggaren Greg Laughlin vill inspirera amatorer att leta planetpassager.

Stjarnan HD 69830 i Akterskeppets stjarnhild &r synlig for blotta dgat. Sahér kanske den ser ut fran nira hall, tillsammans med sina

_tre Neptunusstora planeter.

brukar ha 6ppningar pa 20 till 35 centimeter, teleskop av
Meade och Celestron. De brukar anvinda ccd:er i mellan-
klass fran Santa Barbara Instrument Group. Vad giller
mjukvara brukar man anvianda det populdra programmet
MaximDL. Inga konstigheter alltsa.

Ett litet teleskop réicker

Med ett litet teleskop har du den sirskilda férdelen att du
ibland ér pa bast stille i hela virlden. Nir en planetpas-
sage eller en liknande handelse intréffar finns det alltid en
plats som ligger rakt under den. S& med exoplaneter, som
ar jamnt fordelade 6ver himlen, har alla fran bérjan en lika
stor chans att bli en vinnare i det lotteriet.

Det finns mycket som maste klaffa for att en passage-
observation ska lyckas, dven for proffsen. Det maste vara
morkt, stjdrnan maste vara uppe, och utrustningen maste
fungera. Du har kontroll 6ver din utrustning, men naturen
har kontroll 6ver allt det andra. Darfor kommer det alltid att
finnas en roll fér dem som har sma teleskop nar det géller
att observera de ljusa stjarnorna. De ljusa stjarnorna ar oer-
hort mycket mer vérdefulla, dtminstone for passageupptack-
ter, darfor att det 4r dem man har en chans att kunna folja
upp. Keckteleskopet gor hundra ganger bittre ifran sig om
det har hundra ganger fler fotoner. Ju ljusare desto bittre,
med andra ord.

Saker att téinka pa

P4 nitet finns det bra resurser att himta om man vill halla
pé med exoplaneter. Den bésta dr Bruce Gearys bok Exo-
planet observing for amateurs. Den finns tillgédnglig gratis
pé webben (http://brucegary.net/book_EQA/x.htm). AAVSO,
amerikanska organisationen for variabelobservatorer, ar
ocksa bra, och det ér dven Tjeckiens amatorastronomiska
sallskap (http:/Ivar2.astro.cz/EN).

Det &r viktigt att ldsa boken och att fa jhop din utrustning
och inte oroa sig 6ver att hitta en planet pa en gang. Det
finns tillrdckligt med passager som péagar hela tiden. Det du
kan gora ar att borja med formorkelsedubbelstjarnor,
observera en passage dir den ena stjarnans ljusstyrka
minskar med tio procent, sedan kan du sd smdningom na
den noggrannhet som konkurrenterna natt, en-procents-
fotometri alltsa. Att lyckas med det dr nagot som vem som
helst kan kinna sig n6jd med.

BILD: ESO

Nista niva: tidtagning

Nir du natt dit s& finns det flera végar att ga. Det mest
spannande just nu 4r tidtagning - till det hér behéver du
en bra klocka! - ddr man kan jimfora med forutséigelser.
Det 4r nagot som proffsen dnnu inte lyckats med. Ama-
torer jobbar hart just nu med att fa in den forsta observa-
tionen av ndr mittpunkten i en passage intraffar tidigare
eller senare dn véntat. Det skulle vara ett sant genombrott.
Om du uppticker en dndring i tiden for en passage sa har
du upptickt en ny planet. Och om du kan hitta en planet
som passerar framfor sin stjarna i ett kdnt system med

en period mellan 20 dagar och ett dr, da har du upptackt
nagot stort. For det forsta kdnner vi dnnu inte till nagra
planeter i kategorin “ljumma Jupitrar”. Om du uppticker
en planet som har en passage med en period p flera
hundra dagar, en kind planet med en kidnd radialhastig-
het, men som man inte vet om den har passager darfor att
observationsfonstren ir relativt breda, da behéver du en
hel del fotometri for att ha en chans. Och sannolikheten ar
a priori ganska lag.

Bebhoeliga manar

Om du skulle hitta en planet som férmoérkar en stjarna
som dr storre och lite svalare dn solen, skulle det vara en
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Jupiterlik planet, men det skulle fortfarande vara vildigt
intressant ddrfor att det 4r en gasjédtte med ljummen
atmosfir som drivs av en vattencykel. Vara jatteplaneter
har en femtusendedel av sin massa i sina manar. Det be-
tyder att om du uppticker en passage av en mellanvarm
planet, da skulle den kunna f6ljas upp med Hubbletele-
skopet, och Hubble skulle kunna detektera huruvida den
har ménar. Och manar kan vara beboeliga, som Jupiters
mane Europa, eller till och med mycket mer intressanta
an Europa. Vdrldar runt svala jéttar &r malet, och séttet
att hitta dem &r passager med mellanlanga perioder. De
passagerna kommer att vara séllsynta, och man kan inte

anvianda Hubble for att leta efter dem. Det 4r dér som
amatorer kan ge ett stort bidrag.

Jag driver hemsidan transitsearch.org dir vi organiserar
amatorastronomer som vill gora observationer som de
har. Vi har flera hundra som deltar fran hela virlden. Just
nu har vi observatorer i till exempel Italien och Finland
— Sverige skulle vara ett vilkommet tillskott.

Nir det dr nagot som jag tycker ér riktigt spannande
skriver jag om det pd min blogg pd www.oklo.org som har en
lite bredare laskrets. *

GREG LAUGHLIN dr ass. professor i astronomi vid Lickobservatoriet i Kalifornien

Anders i Gavle:

Svart men virt

det

av Anders Hemlin

Véren 2008 lyckades Anders Hemlin observera nér stjarnan HAT-P-3 i Stora bjirnen (magnitud 12)

ljusnade efter en passage av planeten HAT-P-3 b. Har berdttar han vad han lart sig av det.

in exoplanetobservation gav mig en hel del erfa-
renheter att jobba vidare ifrédn. Dels fick jag veta
vad som gar att gora med amatSrutrustning utan
allt for stort besvir. Dels insag jag ocksa att den
typen av observerande dr enormt tidskrévande.

For att fa ett bra resultat med en trovardig ljuskurva
s& bor bade ingress, egress och cirka tvd timmar fore och
efter finnas med pa samma ljuskurva. Aven om man bara
har t.ex. ingressen med sa blir det 4nda kanske tre till fem
timmar data som ska samlas in, och med en hel passage
sex till atta timmar. Att i vart klimat sitta och 6vervaka
utrustningen for att ta en sadan ljuskurva gér vél bra
en eller annan gang. Min slutsats blev att for att det ska
vara mojligt for mig att systematiskt fortsitta med denna
enormt intressanta verksamhet, s& kravs ett observatorium
som dr mer automatiskt dn mitt nuvarande.

Atminstone jag pa grund av mitt arbete behover sova
pa nitterna!

Den utrustning jag anvidnde ndr jag observerade min pla-
netpassage dr en 25-centimeters, 1200 mm Newton pa en
EQ6 montering och en Artemis 11002 kamera. Som guider
anvinder jag en webbkamera pé ett 115 mm /5 Newton.
Det ér lite lagbudget, men fullt tillrackligt for &ndamalet.

Nu under hosten kommer jag att kora igdng pa nytt med
ny utrustning for att terigen prova att detektera planeter.
Den storsta forandringen 4r att jag far ett observatorium som
kan styras elektriskt och som dédrmed kan automatiseras. I
och for sig kommer jag i stéllet f6r min 25-cm Newton att an-
vinda tva parallellmonterade 20 cm f/5 Newton med spektro-
graf, BVR-filter, flera huvudkameror och en del annat godis,
men det dr av andra skil dn planetobservationerna.

Aven bildbehandlingen tar tid. De programvaror som dr
kommersiellt tillgdngliga och som jag har provat har ritt
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magnitud

lag grad av automation. Bildbehandlingen kan man & and-
ra sidan vilja att gora nér det passar, sa den delen tycker
inte jag ar sa besvdrande. Nar vél observatoriet ar klart

ar det hdr ér ett omrade som jag kommer att ligga ned
mycket arbete pa. Jag vill ta fram mjukvaruldsningar som
automatiserar datainsamlingen och datareduktionen.

Réd till andra som vill observera exoplaneter? Om du
kan ta hyggliga "vackra bilder” sa kan du ockséd observera
en planetpassage. Se bara till att utrustningen klarar att
fungera utan justering under en hel session. Rér man nagot
under en passage sa blir data latt forstorda. Bruce Gearys
instruktionsbok pa nitet 4r mycket bra. Det jag kan har jag
lart mig fran honom, sd den &r nog en bra startpunkt. *

ANDERS HEMLIN dr systemutveckiare och amatirasironom i Gévle

Anders’ ljuskurva for stjirnan HAT-P-3. Mitt pa sjunker ljusstyrkan
da planeten b birjar sin passage framfor stjirnans yta.
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DIAGRAM: ANDERS HEMLIN

dag har vi s& smatt borjat vdnja oss vid att astronomer

hittar nya planeter kring avlagsna stjarnor. Sedan bor-

jan av 1990-talet har man katalogiserat ndrmare 350 sd

kallade exoplaneter. Men faktum &r att denna historia

borjade langt tidigare, ndrmare bestdmt 1916, och med
upptickten av Barnards stjdrna i Ormbéraren (bild ovan).

Denna stjirna dr en av vara nirmaste grannar och
ligger pé blott sex ljusars avstand. Men det som gor den
lite speciell &r att den ocksd ér den stjarna pa himlen som
uppvisar storst egenrorelse. Pa 351 ar flyttar den sig en hel
grad 6ver himlen (fullménens diameter dr drygt en halv
grad). Det var denna upptickt som for evigt forknippat
upptickaren Edward Emerson Barnard (1857-1923) med
denna annars sd oansenliga roda stjarna.

Ménga ar senare bérjade Peter van de Kamp (1901-1995),
astrometriker och forestandare for Sproulobservatoriet i
Amerika, intressera sig for Barnards stjarna. Hans ambi-
tion var att mycket exakt bestimma stjarnans rorelse over
himlavalvet, och for detta samlade han 6ver 2 000 foto-
platar av stjdrnan, den dldsta fran 1916. Genom att sedan
mita stjdrnans position, plit for plat och i kronologisk
ordning, kunde han hérleda en bana.

Men stjirnan rorde sig inte riktigt som han hade forvéntat
sig: Den foljde forvisso en linje 6ver himlen, men samtidigt
framtradde en liten med detekterbar pendelrorelse. 1963 pub-
licerade van de Kamp en artikel ddr han argumenterade for att
denna pendelrorelse bara kunde forklaras om man antar att
stjrnan atfoljs av en planet. Han kunde ocksé berékna dess
massa till 1,7 ganger Jupiters och dess omloppstid till 25 &r.
Nagra ar senare publicerade han ytterligare en artikel dér han
iljuset av nya berakningar argumenterade for att Barnards
stjarna har sillskap av inte en utan av tvé planeter. Planeternas
massor angavs nu till 0,8 respektive 1,1 Jupitermassor och deras
omloppstider till 12 respektive 26 &r. Dessa siffror skulle juste-
ras ytterligare i senare artiklar, den sista fran 1985.

Van de Kamp skulle emellertid inte std oemotsagd. En
rad astronomer har pé olika sitt kritiserat hans stu-
dier. Den allvarligaste kritiken kom kanske fran John L.
Hershey, dven han verksam vid Sproulobservatoriet, som
gjorde egna métningar pd samma platar som van de Kamp
anvént. Men till skillnad fran denne matte han inte bara pa
Barnards stjarna utan dven pa ett antal andra narbelagna
stjiarnor. Nar han summerade sina resultat visade det sig

“historien om van de Kamps planeter

Finns det planeter runt Barnards stjarna? Johan Karnfelt gor ett nedslag i exoplanetjaktens tidiga historia.

att han detekterat ssmma pendelrorelse, men hos alla de
undersokta stjarnorna. Slutsatsen var ddrmed att fenome-
net inte var verkligt, utan att den snarare harrérde fran
systematiska brister i optiken.

Van de Kamp protesterade viltaligt och dnnu verkar inte
sista ordet vara sagt i denna historia, och det aterstar alltsd
att se om moderna metoder och instrument en dag kan falla
ett avgorande i fragan. Till dess kan man forstés roa sig med
att sjalv studera Barnards stjarna. Den lyser med magnitud
9,54 och under en mork och klar himmel syns den med en
vanlig kikare. Det ska ocksa pétalas att det ar fullt mojligt
att sjélv detektera stjarnans rorelser: Lokalisera stjarnan, gor
en mycket noggrann skiss av alla stjarnor i ndromradet dér
du vinnldgger dig om att dterge alla positioner s& exakt som
mojligt, och sedan dr det bara att vinta. Linge. %

JOHAN KARNFELT &r amatirastronom, fiirfattare och idéhistoriker vid Giteborgs
universitet. Han ingdr ocksa i Populér Astronomis webbredaktion,

gamma Cephei

Den som inte vill vinta pa att Barnards stjdrna ska behaga rora pa sig kan
istillet observera nagra av de stjarnor som dagens astronomer verkligen
hittat planeter omkring. Nedan ges data for tre stjarnor som alla ar litta
att hitta och som syns i en vanlig kikare. MJ betyder Jupitermassor. JK

Stjirna Stjdrnbild  Namn MJ Omloppstid
Beta Gemini (Pollux)  Tvillingarna Pollux b 3 590 dagar
Gamma Cephei Cepheus Gamma Cephei Ab 16 903 dagar

Ypsilon Andromedae ~ Andromeda VYps Andromedae b 1 4,7 dagar
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KARTA: PER AHLIN; BILD OVAN: ATLASBILD MED B



