Ovantade vatte

Fyra rymdsonder har upptickt bevis for vatten pa manens

yta - inte mycket men mer @n noll, som man tidigare trott.
Indiens Chandrayaan-1, som havererade i augusti, har sett

ett tecken pa vattenbdrande molekyler i ménytans spektrum

i infrardtt ljus, taget med instrumentet M3. Nya data fran
sonden Epoxi (tidigare kéind som Deep Impact), och mycket
gamla men nu omanalyserade data fran Saturnussonden Cassi-
ni bekréftar att det finns bevis pa vattenmolekyler pa ytan.

Teamet bakom observationerna med Chandrayaan-1 tror att
vattnet kan uppsta nér solvinden krockar med manytan. En an-
nan mijlighet ar att vattnet kan ha forts till manen av kometer.

Stas Barabash fran Institutet for rymdfysik i Kiruna har job-
bat med ett av de andra experimenten ombord pa Chandrayaan-1.
Han tror pa idén att solvinden kan ligga bakom vattnet pa méanytan
- se artikel hr intill.

- Det vi ser dr mycket intressant, och jag tycker att det later
rimligt. Idén att vatten skulle bildas pa det hir sattet ar helt ny,
och det @r inte helt klart att det & mjligt. Sadana kemiska reak-
tioner kanske sker vid mycket laga temperaturer.

BAKGRUNDSBILD: NASA/JPL

Den stora bilden visar manen avhildad av NASA:s Moon Mineralogy Mapper (M3)
ombord den indiska mansonden Chandrayaan-1. Ursprungligen tagen i infraritt ljus
som reflekterats fran manytan visar dess tre farger hur olika mnen fdrdelar sig dver
den sida av manen som vetter mot jorden.

Sma mangder vatten och hydroxyl (blatt) upptécktes pé flera stéllen pa manytan. Pa bilden
ser man hur de aterfinns upp mot polerna.

Gront visar ménytans reflektion av solljuset, och ritt visar var det jarnhaltiga mineralet
pyroxen absorberar infraritt ljus.

Det sdg forst ut som om det inte skulle bli nagra spektakuldra Gabeus i manens sydpolsomrade den 8 oktober 2009. Ingen stoft-
resultat efter kamikazemansonden LCROSS’ nedslag i kratern plym rapporterades fran teleskop pa marken.

Inte heller Hubbleteleskopet kunde se nagon stoftplym resa sig
dver manens yta eller hitta spar av vatten (eller rattare sagt av
hydroxyl fran vatten som spjilkats av solljuset) i de spektra som
togs. Men dessa data &@r dnnu inte fullstandigt genomgangna.

Det gick en tid innan data fran sonden sjélv analyserades
ordentligt, men da kom de goda resultaten.

En bild - hér till vénster - som togs av huvudsonden bara 20 s
efter det att barraketen Centaur slagit ned, och innan den sjalv
dunsat i backen, visar en flera kilometer stor stoftplym. Aiven
spektrometrar ombord kunde gira matningar i infrardtt och ultra-
violett, vilka visade att dér fanns omkring 100 | vatten i plymen.

Det betyder att atminstone denna del av manen inte lngre kan
antas vara torrare in jordens vdrsta oknar.

- Det 4r nu lite bldtare @n till exempel Atacamadknen pa jorden,
[ .ﬂ""‘ siger projektledaren Anthony Colaprete.

ISRO/NASA
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Eit svenskt instrument ombord pé Chandrayaan-1 har sett

- ménen i ett nyt ljus - och det kom som en total dverrask-
ning, heréttar Stas Barabash.

bérjade fundera kring manstudier lingt innan den indiska
rymdorganisationen ISRO i mars 2004 annonserade om
mojligheten for utlandska instrument att flyga ombord. Skélet
var att vi redan 1998 holl pa med att undersoka ett nytt sitt
att utforska Merkurius’ omgivning och ville testa det pd en
annan himlakropp innan vi foreslog det for den enda chansen
ilivet att aka till Merkurius. ESA hade pratat om en sond till
Merkurius, som senare blev BepiColombo, sedan slutet av
1980-talet, och vi ville vara vil forberedda nar ESA slutligen
efterlyste instrumentprojekt for flygningen. Manen &r en ut-
markt ersittning for Merkurius, en luftlds, relativt liten, ste-
nig kropp, tackt av kratrar, med bara en skillnad. Merkurius
har ett globalt magnetfilt och en liten magnetosfir, ett hél i
| den interplanetdra plasman. Det har inte manen. Plasman
som blaser bort fran solen, solvinden, slar direkt mot m&nens
yta. Sa borjade vart manprojekt. Det var mer eller mindre en
| provning av tekniken som gav helt ovéntade resultat.

Jag och mina kolleger vid Institutet for rymdfysik i Kiruna

Metoden som vi ville prova pd méanen heter “avbildning
via energirika neutrala atomer”, eller ENA-avbildning. Idén
ar enkel. Ndr en snabb plasma slar mot en yta, som till
exempel ménens eller Merkurius’ steniga 6knar, puttar den
ut atomer frin ytans yttersta lager. Dessa atomer ror sig
sedan med néstan samma hastighet som de ursprungliga
partiklarna. Da hastigheten normalt dr hog, tiotals eller till
och med hundratals kilometer i sekunden, paverkas par-
Tecken pa andra &mnen finns ocksa i spektret: molekylen tiklarna mycket lite av tyngdkraften. Dessutom paverkas
CH ér ett hett tips och etanol och organiska molekyler ar inte deras rorelser inte alls av elektriska och magnetiska falt i
omdjliga. Colaprete tycker att ljuset fran plymen paminner om rymden, just dérfor att de inte 4r laddade. Dessa partiklar
data fran isiga asteroider. sprider sig som fotoner, och om man har en kamera som
- Om vi hittar organiska molekyler, da kan det vara kometer kan registrera dem kan man fa en ENA-"bild” av omradet
som dr killan, sdger han. dér plasman vaxelverkar med ytan. Fran bilderna kan man
Vid AlbaNovateleskopet i Stockholm drabbades de ténkta sedan ldra sig vad ytan bestar av eller hur plasmaflodet ser
observationerna av tekniska problem, men teamet hade nog inte ut. Ytan fungerar i sjilva verket som en skdarm dar man
fatt se nagot i alla fall. kan visualisera hur plasman traffar den. De omraden som
Vattenspecialisten i sammanhanget, den svenska satelliten skickar tillbaka de flesta atomerna blir de som lyser mest.
0Odin, lyckades observera i ett par timmar, men hittade vid en
forsta bearbetning av data inga tecken pa vatten. En grundliga-
re analys ska giras, men forhoppningarna @r inte higt stillda.
- Jag skulle bli mycket forvanad om man lyckas fa fram
nagot fran dessa brusiga data, sade Odinastronomen Bengt Vi utvecklade en mycket avancerad teknik for att kunna
Larsson pé Populdr Astronomis forfragan. mata dessa atomer och byggde ett instrument som heter
SARA (Sub-keV Atom Reflecting Analyzer) som vi ville

5 NR 42009- 'ig_np.ut_ii_n' Asinn_upiili%s . :




ASTROAYTT

Flode av aterkastat vite
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mot solen

Detta 4r vad det svenskbyggda instrumentet SARA kan observera pa manen - hur vateatomkérnor, protoner, fran solvinden nér de studsar
mot manytan slar sig samman med elektroner och bildar viteatomer som flodar utat.

testa pa méanen. Ett enkelt testobjekt for ett experiment,
som vi hade tinkt ut tidigare. Utan magnetosfér far ytan
std ut med stralning fran solvinden, och vi vintade oss ett
svagt flode av atomer fran manytans uppséttning minera-
ler, sésom syre, aluminium och kisel. Men nir vi for forsta
gangen slog pa vart experiment pa Chandrayaan-1 i janua-
ri 2009 fick vi istéllet kdnna spanningen och fortjusningen
av en riktig upptackt. Det vi sag redan forsta gdngen vi
gjorde en graf over vara data var en stark signal fran vite
som har sitt ursprung i manytan. Pa Mission Control Cen-
ter i Bangalore, Indien, var spanningen pétaglig nér vart
team tillsammans med véra indiska kolleger analyserade
de forsta data.

Mainen ér en stark killa till viteatomer! Forskarna tror
att manens yta ar en l6s samling oregelbundna stoftkorn.
En partikel som tréffar ytan borde studsa mellan kornen
och bli absorberad. Men det vi sag forst i Bangalore bekraf-
tades efter en noggrann analys: var femte inkommande
proton studsar tillbaka fran ménens yta. Nér det hander
gér dessutom varje proton samman med en elektron och
blir en véteatom. Aven om vi just nu inte vet vad som gor
att manen funkar som en vitespegel har upptackten redan
gjort att vi fatt tinka om. Tidigare planerade vi att anvidnda
ganska fa atomer som sparkats bort fran ytan, men nu har
viivéra hinder ett starkt flode med vite frin ménen. Det
sag ut som om vi medan vi forsokte ta fotografier i morkret
hade upptackt en blixtlampa!
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Niista: manens magnetst:illen

Nu analyserar vi véra data for att leta efter sa kallade
magnetanomalier pd ménen. Medan ménen saknar ett eget
globalt magnetfilt 4r anda vissa omraden magnetiserade.
Dessa genererar magnetiska bubblor som avleder inkom-
mande protoner fran solvinden bort mot angriansande om-
raden. I en vitebild ser darfor de magnetiserade omradena
morka ut.

Sé blev det en ny upptackt av vart teknikprov. Solvinden
krockar med ytan pé varje himlakropp i solsystemet som
saknar atmosfir, till exempel asteroider, Marsménarna
Phobos och Deimos samt Merkurius. Nu nér vi ska till-
limpa det vi har lart oss vid ménen i den nya designen for
SARA:s besok vid Merkurius rannsakar vi manmétning-
arna for insikter, och undrar varfér manen ér sa bra pd att
reflektera vite.

Chandrayaan-1 blev en kortlivad sond. Uppsind i ok-
tober 2008 hade den gjort sitt i augusti 2009, men for oss
hjalpte den att upptécka en ny mane och banar vigen till
Merkurius.

SARA var ett av tre instrument ombord pa Chand-
rayaan-1 som ESA delvis finansierat, och det byggdes av
svenska Institutet for rymdfysik i Kiruna tillsammans
med Vikram Sarabhai Space Centre i indiska Trivandrum,
universitetet i Bern, Schweiz, och Institutet for rymd- och
astronautvetenskap i Sagamihara, Japan. *




