HOSTENS PROFIL: MARTIN ASPLUND

En solskens-
historia

Text och foto: Robert Cumming

Martin Asplund, nytilltrédd forskningschef pa Max-Planck-Institutet fér astrofysik i Miinchen, & numera en av Tysklands

méktigaste astronomer. Vi tréffade honom pa hemmaplan i Uppsala fir att prata om solen, stjémorna och livet.

ar jag ramlar in i plenisalen pa anrika Museum

Gustavianum i Uppsala héller professor Bengt

Gustafsson pé att summera den konferens som

héllits till hans dra. Han spaltar upp de omraden

inom stjarnforskningen som han tycker kinns mest
angeldgna for framtiden, och dven om 65 inte 4r nagon
alder direkt, s dr det vil nésta generationen som véntas ta
upp stafetten. Men nésta generation efter Bengt Gustafs-
son sitter redan i forsta raden framf6ér honom och springer
sedan ett tag sitt alldeles eget rejs, och fort dessutom. Nésta
generationen i det hér fallet ar lang och blond och vénlig
och heter Martin Asplund. Med stjarnkunskap fran Upp-
sala i bagaget jagar han sjilva universums innehallslista
fran sin nya bas i tyska Miinchen.

Konferensdeltagarna skingras ut i Upplandssolen. Mar-
tin och jag hittar en plats i skuggan vid Fyrisan och identi-
fierar de roda tradar i astronomkarridren sa hir langt. De
dr inte svdra att hitta. Det hir ar en kille som besitter en
viss drivkraft och en lust att gora forskning som mérks.

Det dr barndomens soliga somrar i Ornskéldsvik och
bockernas fortrollade vérld som tycks ha lockat den unge
Martin mot en vetenskaplig karriar.

- Det var alltid soligt vider i Ovik, det &r de enda min-
nen jag har. Jag var aldrig nan amatdrastronom, men jag
var vildigt intresserad av astronomi. Jag tror jag bestimde
mig for att bli astronom nér jag var sju ar.

- Jag kommer ihag att jag ldste en bok, en populdrastro-
nomisk bok, jag kommer inte alls ihag vilken bok det var,
jag vet inte forfattaren och jag har aldrig sett boken sedan.
Det enda jag kommer ihag ar att det var en bok som inte
hade nagra riktiga bilder. Alltsa, den hade ritningar, ast-
ronomiteckningar, men den hade inga riktiga bilder. Det
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var ratt konstigt. Sé jag blev jéttefascinerad av det ddr och
borjade sedan ldsa massor av astronomi och kosmologi
och partikelfysik och sdna dér grejer. Det var min morfar
som hade gett mig boken, men jag har inte den kvar, vet
inte vart den tagit vdgen,

PA: Forstod du att man ocksé kunde titta pa stjarnhimlen?

- Det var forst nér jag borjade plugga i Uppsala som jag
tittade genom ett teleskop for forsta gangen. Det ar klart
att jag tittade med vanlig kikare pa stjarnor, men det var
inte mer spannande for det.

Istallet blev det annu en bok som stakade ut Martins
framtida karridrbana.

— Nér jag var 14 dr sa laste jag en bok som heter Kos-
misk resa av Bengt Gustafsson. Da bestimde jag mig: jag
ska plugga i Uppsala och jag ska jobba med Bengt. Och det
gjorde jag ocksd. Boken handlar om en pojke som reser
runt i universum pé sin mormors gungstol. Han dker ut
fran solsystemet, genom vér galax och s4 till lingt fjarran
galaxer, till tidernas begynnelse, och genom svarta hal och
séna dér saker. Det inspirerade mig valdigt mycket. En
stor del av den boken handlar om stjarnor och hur olika
grunddmnen uppkommer, och det tyckte jag ér véldigt
spannande och &r i stort sett den forskning som jag gor.

Det dir med stjarnor och grundédmnen ar nagot som
blivit en r6d trad genom Martin Asplunds karriér, och
det dr nagot han liksom &rvt fran mannen som blev hans
handledare, Uppsalaprofessorn, forfattaren och radio-
profilen Bengt Gustafsson. Men hans forsta uppdrag som
Bengts student var att ldsa dnnu en bok.

- Jag gick p& matematisk-naturvetenskapliga utbild-
ningen i Uppsala, den ar pa fyra ar och mot slutet av det
tredje dret s& gjorde jag nanting som jag tyckte var vildigt



smart , jag tankte att jag soker till doktorandutbildningen
nu trots att jag inte ar behorig, tdnker att da kdnner de igen
mitt namn nésta ar. Men det slutade sé illa att de antog
mig redan da. Jag gjorde aldrig fardig mitt matte-naturve-
tenskapliga program. Jag kommer ihag forsta gangen jag
triffade Bengt. Jag gick till hans kontor och han fragade
mig vad jag ville gora, och jag svarade att jag ville halla pa
med kosmologi. Det gor néstan alla som vill bli astrono-
mer som inte kdnner till s& mycket, men det tyckte han
var jittebra. Han sa: Men du kan ldsa den har boken forst,
Stjdrnfysik och stjdrnatmosfirer. Den ldste jag och den
tyckte jag var jittespannande.

PA: Vad tyckte du var spannande med stjarnatmosférer?

- For mig dr det spannande for att néstan allt som vi
kanner till om universum kommer fran stjarnljus pé ett
eller annat sitt. Ndr jag laste om hur man gor stjérnat-
mosfirsmodeller sa tyckte jag det var ganska primitivt.
Da tyckte jag att det ddr borde man kunna gora battre.
Jag hade inga smarta idéer i borjan, men jag tyckte att hir
fanns det plats. Och s tinkte jag att genom att gora de
hir modellerna och géra dem bra, sd kunde man applicera
dem pé en massa spannande platser i fysiken. Kosmolo-
giska tillimpningar alltsé.

Forsta offren for Martin och hans modeller var ett spe-
ciellt slakte med rdda jéttar.

- Jag disputerade pa R Corona Borealis-stjarnorna, som
jag tyckte var jdttekul. Det var ett nischomréde, det var
verkligen inte nanting som skulle dndra astronomins fram-
tid. De dr rdda jttar, ja. Det ar kul och spannande fysik i
dem, amatorastronomer tycker de dr kul men ... Nar jag
skulle vara postdoc sa tankte jag att jag skulle byta omréade
och gora nanting som skulle vara mer vasentligt, som kan
ha mycket mer paverkan pa astronomin.

Stjarnutveckling i realtid

Intresset for genomslaget fanns ddr, men nagot kom emel-
lan. Aret dr 1996 och en japansk amatér uppticker nagot
som ser ut som en helt ny stjirna. Jaag ber Martin beritta
om Sakurais stjarna.

- Vi hade ett vansinnigt tur, for det 4r en stjirna som
bara dok upp helt plotsligt. Forst trodde man att det var en
nova. Men ndr man tittade pa den mer noga sé sag man att
det var det som kallas f6r en helium shell flash, en panytt-
f6dd stjdrna, som néstan varit en vit dvirg men som borjat
med kédrnfoérbranning igen, och blast upp.

PA: Var det du som kom fram till att det var sa det var?

- Nej, men vara kolleger David Lambert och Kameshwa-
ra Rao hade tagit spektra under olika tidsperioder just fran

Nagra ljuskéllor i Martin Asplunds karridr: Sakurais stjarna, stjarnor i hopen NGC 6397 med uppmitta litiumhalter, och sa solen.

BILDER: ESO (SAKURAIS STJARNA); NASA/ESA/H. RICHER/UBC (NGC 6397)
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P& uppdrag av Populdr Astronomi gor Martin solen ...

nér den borjade bli Jjusstarkare. Mitt jobb var att analysera
de spektra som man tog. Da hade jag jéttetur, det var mycket
mer spannande 4n vad ndn hade trott. Man kunde verkligen
se hur stjarnan forandrades med tiden. Det var stjarnut-
veckling i realtid, och det ser man néstan aldrig. Har kunde
man faktiskt se att stjdrnan blev kallare, och den blev storre.

PA: Sa den sag ut som om den blev en helt annan stjérna?

— Inte en helt annan stjdrna, men man sig att stjarnan
andrades, och det var en direkt konsekvens av den kirn-
forbranning som hade borjat i stjdrnans inre. Den hade
borjat branna vite, och det hade gett upphov till tyngre
grunddmnen, barium och sana dir saker, och samtidigt sa
sdg man att vitehalten gick ner och lititumhalten gick upp.
Allting f6ll samman.

PA: Vad lirde du dig av Sakurais stjarna?

- Det ér inte nigon vanlig foreteelse med panyttfodda
stjdrnor. Det dr inte s& ofta man ser dem. Men det 4r mest
pé grund av att tidsskalan ar s kort. Den blases upp till en
jdttestjarna igen pa nagra manader eller nagra ar. Sedan ar
den sa under kanske hundra ar, och sedan ér det tillbaka
till en vit dvérg igen. Ungefir tio procent av alla stjarnorna
som dr som solen kommer att ga igenom en san hér fas.
Dé kan man rakna fram vad som kanske kommer att
hinda solen om sadar fem eller sex miljarder ér.

Jakten pa litium

Efter de roda jattarna och studierna i Uppsala ville Martin
satsa pa att gora forskning som skulle kunna péverka

inom hela astronomin. Han &kte till Képenhamn for att
jobba med Ake Nordlund, som var ledande inom att bygga
datamodeller som simulerar stjarnor och deras atmosfi-
rer. Tanken var att rikta in sig mot just de stjarnor som
skulle beritta mest om det tidiga universum, de sa kallade
metallfattiga stjairnorna. Det betydde de som néstan endast
bestédr av de grunddmnen som skapades i stora smillen:
vite, helium och nyckeldmnet litium.
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.. ett spektrum med absorptionslinje ...

- Min idé var att ta Ake Nordlunds modeller och ut-
veckla dem for andra sorters stjdrnor, framfor allt utveckla
modeller for metallfattiga stjarnor. Det var ett intresse som
var pa uppsving, inom kosmologi och rérande hur Vinter-
gatan har bildats och mer generellt om galaxutveckling.

Hogsta genomslagskraft skulle det ha att kunna spara
grunddmnet litium i dessa mycket gamla, metallfattiga
stjarnor. Under de senaste par aren har litiumforskningen
varit het, inte minst i Uppsala. De mest metallfattiga stjér-
norna ar inte alls som vintat.

- De ér vildigt konstiga. De mest jarnfattiga stjarnorna
har en vildigt konstig kemisk sammanséttning, inte alls lik
den i solen eller andra stjarnor som dr mer normala. Det
maste sdga nanting om den forsta generationens stjir-
nor och vilka sorts grunddmnen de bildat. Vilket jag inte
riktigt vet vad det sidger, men de dr spannande och riktigt
annorlunda, och det ar 6verraskande.

Ett av de storsta utmaningarna ar enligt Martin att
kunna forklara varfér de hir gamla stjarnorna har sa lite
litium 1 sig.

— Det dr fortfarande ett stort problem, sager Martin. I
big bang bildades vite, helium och litium, och hur mycket
av dem som bildades beror i stort sett pa bara en parame-
ter i standardmodellen — hur mycket vanlig materia det
finns i universum.

Kosmologer har ocksa kunnat mita mangden vanlig
materia — eller baryoner - med observationer av den
kosmiska bakgrundsstralningen, ekot av stora smallen.
Niér man da jaimfor med métningar av litium, helium
och deuterium, alltsa tungt vite, i avldgsna galaxer och
gamla stjarnor sé sticker stjarnorna ut. De ger fel virden
pd just litium.

- Da stimmer det bra for deuterium, det stimmer okej
for helium fyra, formodligen, men for litium sa stimmer
det vildigt déligt. Andreas Korn skulle d& hivda att det &r
nanting som hénder i stjdrnorna, att de har forstort delar
av litiumet, sd vi observerar inte den halt som de haft forut.
Det ar mycket mojligt att det &r s&, men det &r inte bevisat.



... och tecknet for litium.

Skulle det kunna vara hela stora sméllen-teorin som det
ar fel pa? Mojligen inte, men enligt Martin ér det en spén-
nande mojlighet.

— Jag hoppas att det dr nanting som vi inte riktigt forstar
med big bang faktiskt. Inte att big bang ar fel, utan att véar enkla
beskrivning av big bang nog dr mer komplicerad én vi tror.

Solens nya ingredienslista

Det var under tiden i Képenhamn som Martin kom pa
idén att testa Ake Nordlunds stjarnmodeller pa en mycket
valkand stjarna - solen.

- Jag flyttade dit for att utveckla de tredimensionella
stjarnatmosfarsmodellerna, och dd maste man testa dem
pé nanting. Solen &r absolut det basta. Dar kan man se
ytan och man kan se detaljer.

Med de nya modellerna kunde Martin och hans kol-
leger gora en helt ny uppskattning av hur mycket av de
tyngre grundémnena som finns i solens atmosfir, den
delen som lyser starkast sedd fran jorden.

Resultatet, som publicerades 2005, blev omvélvande.
Solen var inte alls lika rik pa tyngre grundimnen som
tidigare métningar hade gjort gillande.

- Det vi upptéckte var att nir man anvinde de har mo-
dellerna for att bestimma solens syre-, kol- och kvivehal-
ter s& var de mycket ldgre 4n folk hade trott tidigare. Med
néstan en faktor tva. En faktor tvd inom astronomi ar nor-
malt inte mycket, men solen ar néstan referenspunkt for
hela astronomin. Nar man bestimmer grunddmneshalten
i olika galaxer och stjarnor eller nagot annat sa relaterar
man alltid till solen. Andrar man d4 solens halter s andrar
man allting annat.

PA: Hur kunde de som gjorde samma métningar fore er
ha haft sé fel?

- Tidigare hade man forsokt bestimma solens halter
med endimensionella modeller, som dessutom inte tar
hénsyn till hur saker och ting dndras med tiden pé solens
yta, och framfor allt s& har man ingen bra beskrivning

Martin valjer:
TRE GRUNDAMNEN

- Litium, nyttigt i batterier och medi-
ciner ...! Litium @r spannande pa manga
olika sitt. Man kan ldra sig véldigt mycket

L\

om allt fran kosmologi till hur stjarnor 6.9
utvecklas med tiden. 3 )
- Syre - anvint pa jorden och har varit

viktigt i min karridr pa manga olika sitt.

- Jirn anviinder man som referenselement 8 16,0

for att visa hur metallfattiga olika stjarnor
ar. Om man héller pa med metallfat-
tiga stjarnor sé forsoker man hitta
stjarnor som har sa lag halt av jarn
som mijligt.

TRE BILDER

- Eta Carinae. Den r hiftig och visar
hur en stjirna kan se ut. Inte bara det
- den visar grejer runt omkring som
den kastat av sig.

- Solgranulation, for att det ar sant
som jag haller pa med. Det &r ocksa
komplicerat, det visar att med farenk-
lade modeller sa &r det litt att nat kan
bli fel i tolkningen av det.

- Nagon grandios spiralgalax
som visar hur Vintergatan ser ut sjalv.

BILDER: J. HESTER/ARIZONA STATE UNIV., KUNGL. VETENSKAPSAKADEMIEN/SST/V. ZAKHAROV; ESO; R. CUMMING

UPPSALA ELLER OVIK?

Uppsala! Uppsala ar det jag skulle
hetrakta som hemma i Sverige. Det &r
mycket som ér bra i Ovik ocksa, men
det ir inte sa bra astronomiinstitutio-
ner dér.

Tre bra saker med Uppsala?
Det 4r en gemytlig stad i lagom storlek och har vacker natur
runtomkring.
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tor konvektion. Hur du far ut energin som produceras

i solens inre, och som skickas ut i form av ljus, och den
overgangen dr vildigt komplicerad. Tidigare modeller har
val haft en vildigt forenklad beskrivning av hur det sker.

— Flera andra mindre effekter spelar in, sidger Martin,
och de gick alla 4t samma hall. Trots den nya innehallslis-
tan for solen var Martin énda inte helt forvanad.

- Nej, eftersom allting passade sa bra! Solen har varit
svar att forstd tidigare. Den har stuckit ut i jamforelse med
sin omgivning. Till exempel har den haft mycket hogre
syrehalt an méanga andra stjarnor runtomkring som faktiskt
varit fédda efter solen. Vi har en idé om hur grunddmnen
uppkommer i stjdrnor, och da borde andelen tyngre grund-
dmnen oka med tiden. Solen ar fodd for 4,5 miljarder ar
sedan, sd om man tittar pa en stjarna som ar f6dd idag sa
borde den ha hogre halt av syre 4n solen har, men det var
tvdrtom. Precis tvirtom, och det kunde man inte forsta.

Med mindre syre ér solen nu inte lingre ett problem-
barn bland sina grannar, menar Martin.

- Nu ér solen helt plotsligt helt naturlig, helt normal, och
det 4r vildigt manga pusselbitar som plétsligt faller pa plats.

Helioseismologer skakas

Aven om det dr ménga forskare som gldds &t att solen bli-
vit mer normal, sd har de nya resultaten har varit kontro-
versiella, siger Martin. Anledningen &r att de inte passar
ihop med de senaste modellerna for solens inre. Tvivlarna
ar fraimst de astronomer som haller pa med hur ljud- och
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tryckvagor far genom solens inre, helioseismologerna.

- De tror inte riktigt pa vara resultat. De har modeller
for solens inre, sa de kan forutsiga vad ljudhastigheten &r
i solens inre. Det kan man jamféra med observationer av
solens yta och hur den svanger och vibrerar, och sa kan du
mata ljudhastigheten vid olika djup och jamféra den med
solmodellerna som man har. Och det har passat véldigt
bra under langt tid. Sa det var till exempel solforskarna
som forst konstaterade att det maste vara nanting kon-
stigt med neutrinerna som vi observerar frdn solen. Och
partikelfysikerna sa, nadd, det maste vara att vi har dalig
forstaelse for solens inre.

PA: Och dir hade solforskarna ratt?

- Dir hade de ritt, och nu édr de valdigt 6vertygade for-
stas att det dr likadant hér. De har 6vertygande modeller
forstés, och de har sin analys som fungerar vildigt bra, s&
det dr helt klart att med vara nya solhalter s& stimmer det
mycket, mycket samre.

PA: Lutar du dig tillbaka och later helioseismologerna
reda ut det sjdlva?

- Lite grann. Det ér helt uppenbart att det ar nanting
som r fel. Det 4r manga faktorer som skulle kunna vara
boven i dramat, men det som jag har bestdmt mig for att
gora ar att verkligen forsdkra mig att de solhalter som vi
har bestdmt fran solens spektrum faktiskt ar riktiga.

Sista ordet ér inte skrivet om kontroversen, Och 16s-
ningen skulle kunna ha inverkningar for hela astronomin.

- Ligger felet hos solens inre sa har det implikationer
for stjiarnutveckling och stjarnornas struktur och allting.
Och ir det fel p& vara modeller sa kan vi inte anvanda de
hér 3D-modellerna som vi har utvecklat pa andra stjarnor.

Har du fétt utsta skall pa konferenser? Har du mérkt av
den hir spanningen?

- Stjarnastronomer och solastronomer ér ett gemytligt
folk i allmédnhet. Man har livliga diskussioner, men det ar
inte sa att man blir elak och blir ovanner. Det 4r mer inom
vissa omraden inom astronomin, framférallt inom andra
forskningsomréaden, ddr det dr mycket mer som stér pé spel.

Till Miinchen via Canherra

Fran Képenhamn blev det en kort tid i Uppsala, sedan
gick flyttlasset med hela familjen till Australien och en
tjdnst pa Australian National University, dir han stannade
i fem och ett halvt ar.
- Min fru ville flytta till Australien. Hennes familj bor dar.
Jag trivs jéttebra i Uppsala, s jag hade gérna stannat hér.
Med reservation for lite kulturchock sa trivdes
Martin med familj i Canberra, enligt vissa Australiens
trakigaste stad.
— Inte om man har familj. Canberra dr en valdigt
barnvinlig stad, med parker, museer och mycket att
gora.Det finns mycket natur runtomkring och inte si
mycket folk.
PA: Vad saknar du mest fran Australien?
- Det ér val lammkétt! De dr vildigt bra pa
grilla dar. I Tyskland kan jag sdga att de inte
ar lika bra pd kott. Men Australien ar



ett sympatiskt land, dven om jag tyckte det var lite for
varmt.

Nya livet i Miinchen

Nu framme i Tyskland vill Martin bygga ut sina stjarn-
modeller och anvinda sig av Miinchenforskarnas expertis
for att gora dnnu béttre tredimensionella berdkningar av
stjiarnors atmosfirer. Han vill dessutom goéra dem tillgang-
liga for alla.

- Jag vill utveckla vara tredimensionella modeller och
pa olika sitt anvinda dem for att bestimma grundédmnes-
halter i alla méjliga olika sorters stjarnor. Det ska bli ett
slags standardverktyg for astronomer.

PA: Det ska man kanske till och med gora som ama-
térastronom, ha nat pé nitet?

- Ja mojligen, om man har tillgang till en spektrograf.
Tanken ar att man ska kunna ha spektra och fa ut de basta,
de mest trovirdiga halter som finns.

Som direktor pd Max-Planck-Institutet kommer
Martin att basa Gver ett stort antal forskare. Det blir en
ny utmaning och nagot dér han séger att han kan lara sig
av de andra direktorerna, kosmologen Simon White och
svartahalsgurun Rachid Sunyaev.

- Jag jobbar inte med dem per se pa forskningsprojekt,
men jag har en enorm respekt for dem for de ar véldigt duk-

tiga forskare, plus att de r valdigt duktiga pa att leda forsk-
ningsteam. Det dr nénting som jag kan ldra mig av. Och det
hér dr liksom en helt annan dimension 4n jag 4r van vid.

I Australien hade jag en grupp med tre postdocs och tre
doktorander. Nu 4r det genast néstan en faktor tio mer.

PA: Hur har det gatt hittills med den omstéllningen?

- Hittills har det gatt bra. De flesta har vl inte kommit
dit an. De kommer till hosten. Dels har det varit en mjuk-
start. Jag kommer dit innan jag ska ta 6ver hela grejen.

PA: Far du tid 6ver for att umgés med dina barn?

- Jo, det gor jag.

PA: Ser institutet till att du far tid for det?

- Nej, det 4r min egen Gvertygelse. Jag jobbar sakerligen
mycket mindre 4n vad de andra direkt6rerna gor. Men det
ar helt okej tycker jag.

PA: Ar det allts3 en principfraga for dig?

- Det dr en principfraga. Jag aker hemifran halv nio och
jag ér tillbaka vid sex varje dag, och aldrig i helgen, som
det dr nu. Jag skulle sikert fa mer gjort om jag jobbade
mer, men i det linga loppet &r det det béasta. Min idé ar att
vara dér till jag pensionerar mig, och det &r lang tid, sa att
jag kénner inte ndn jéttepress att jag méste prestera.

- Har man en lycklig familj s& ar man lyckligare sjalv.
Det ir viktigare att ha en fru och barn som ar glada an att
gora solens halter en faktor tvd mindre. *

P sidan 32 kan du ldsa mer om Martin Asplunds solforskning.
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